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N MERO DE IDENTIFICACI N (A)

El n mero de identificaci n de 17 caracteres est
marcado en el suelo delante del asiento del pasajero
delantero.

Este n mero est igualmente inscrito en la placa del
fabricante.

PLACA DEL FABRICANTE (B)

La placa del fabricante que porta el n mero de chasis
se encuentra sobre el cuadro de puerta del pasajero
delantero.

ETIQUETA DE INFORMACIONES DIVERSAS (C)
Esta etiqueta est situada debajo del cap sobre su
parte del. Contiene entre otros, el n mero de pintura.

IDENTIFICACI N DEL MOTOR
Motor C200/220 CDi

Eel tipo reglamentario del motor y sun mero de fabricaci n est n grabados a
la izg. encima del soporte motor (visto en el sentido de la marcha).

IDENTIFICACI N DE LA CAJA DE VELOCIDADES
Caja de velocidades manual
La identificaci n es grabada en el lado der. del ¢ rter.

Transmisi!n autom™tica
La identificaci n es grabada en el lado izq. del ¢ rter.
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CARACTER STICAS DIMENSIONALES
Y PONDERALES

DIMENSIONES EXTERIORES (en mm)
Berlina

Pesos y cargas (en kg)

Longitud total: 4 526 mm. b C200CDi C220CDi
Ancho total (retrovisores plegados): 1 728 mm. €508 Berlina | Break | Berina | Break
Altura: 1 427 mm.
Distancia entre ejes: 2 715 mm. Peso en vac o (Kg) 1505 1555 1520 1570
Voladizo delantero: 755 mm. Peso total autorizado (Kg) 1985 2080 2000 2095
Voladizo trasero: 1 056 mm. - -
Carga sobre el eje delantero autorizada (K 975 990 990 1005
Vla delantera: 1 505 mm. ¢ ' : o)
Vla trasera: 1 476 mm. Carga sobre el eje trasero autorizada (Kg) 1040 1130 1040 1130
Carga sobre el eje trasero autorizada
Break con remolque enganchado (Kg) 1080 1170 1080 170
Longitud total: 4541 mm. :
- Carga m!xima en el maletero (K 100
Ancho total (retrovisores plegados): 1 728 mm. g . ac)
Altura: 1465 mm. Carga m!xima sobre el techo (Kg) 100
Distancia entre ejes: 2715 mm.
Remolcado
C200/220 CDi
Berlina Break

Carga m!x. de la lanza (Kg) 75

Remolque frenado (Kg) 1500

Remolque no frenado (Kg) 750

CARACTER STICAS PRACTICAS

CAPACIDADES

Dep sito de combustible: 62 litros (8 de reserva).
Aceite motor (vaciado y sustituci n del filtro): 6,5 litros.
L!quido de refrigeraci n: 8,6 litros.

Aceite para caja transfert: 0,6 litro.

PRESTACIONES, CONSUMOS Y EMISIONES

€200 CDi €220 CDi
Berlina Break Berlina Break
BVA BVM BVA BVM BVA BVM BVA BVM
02100 KM/ (s) 123 121 12,8 12,6 10,5 103 11 10,7
Velocidades m!x (Km/h) 198 203 215 195 215 220 209 214
Consumo (I/200Km)
Ciclo urbano 9.4 87 938 89 9.4 88 938 89
Ciclo de carretera 51 4,6 5,6 54 51 47 5,6 54
Media 6,7 6,1 71 67 6,7 62 71 67
Emisi*n CO? 177 161 189 177 177 163 189 177
LLANTAS Y NEUM#TICOS CARACTERSSTICAS DE LLANTAS Y NEUM#TICOS
=""“Las presiones de hinchado de los neum ticos se dan a titulo indicativo, res- | €200 CDi | €220 CDi
< petar las presiones de la informaci n de a bordo o de la etiqueta pegada en Serie
el interior de la trampilla de combustible. neum!tico 195/65 RIS 91H | 195/65 R15 91
En caso de control de la presi n en caliente, tener en cuenta el aumento de la verano
misma de 0,2 a 0,3 bar y no desinflar un neum tico caliente. llanta 6 x IS HZ ET 31
o neum!tico 195/65 R15 91T M+S
Invierno
llanta 61/2Jx 15 H2 ET 37
Opciln (1)
neum!tico 205/55 R16 91H 205/55 R16 91V
verano
llanta 7Ix 16 H2 ET 37
ETIQUETA CON o neum!tico 205/55 R16 91H M+S
LAS PRESIONES invierno
DE HINCHADO llanta 7Ix 16 H2 ET 37
Opciln (2)
neum!tico 225/50 R16 92V
verano
llanta 7J x16 H2 ET 37
Opciln sobre eje trasero “nicamente
neum!tico 225/50 R16 92V
) ) ) verano
Par de apriete de los tornillos de ruedas (acero o aleaci n): 11 daNm. llanta 8J x16 H2 ET 32
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CAP TULO 1

Generalidades

Motor diesel de cuatro tiempos de inyecci!n directa a alta presiny rampa com'n,
4 cilindros en linea, dispuesto longitudinalmente encima del eje delantero. Culata
16 v$lvulas de aleaci!n de aluminio. Distribuci!n por doble eje de levas en cabeza.
La cadena de distribuciln une el cighe&al al eje de levas de escape que le trans-
mite el movimiento al eje de levas de admisi!n por medio de un engranaje.
Admisi®n con turbocompresor de geometria variable e intercambiador t”rmico
aire/aire.

Denominaci n comercial C200 CDi C220 CDi .
C digoftipo reglamentario £46.962/963 646.962/963
motor ' '
N!mero de cilindros 4 4
Di"'metro x carrera (mm) 88*88,3 88*88,3
Relaci n de compresi n 18:1 18:1
Cilindrada (cm* 2148 2148
Potencia m*x (kw C.E.E) 85 105
Potencia m*x (cv DIN) 116 143
R#tgimen de potencia m*'x. 49 49
(rom) 00 00
-
Par m"x. (daN.m) 27 34 -
=
Ritgimen de par nominal (rpm) 1400 $ 2800 2000 E
=
Sistema de inyecci n Directa con rampa com!n Directa con rampa com!n -
R#gimen m"ximo 4600 4600 E —Jm
- |
Culata = "%

Culata de 16 v$lvulas de aleaciln de aluminio con asientos y guias de v$ivulas
montadas a presiln.

Apoyos de eje de levas mecanizados en un c$rter atornillado en la culata.

Culata y c$rter de tapas de apoyos de aleaci!n de aluminio.

Altura de la culata ( H ()fig. 1*

- culata nueva: 126,85 a 127,15 mm.

- altura ménima despu’s mecanizado: 126,65 mm.

APOYOS DE EJE DE LEVAS
Marcado de los apoyos de eje de levas )fig. 2*:

= Auslass* el marcado de las tapas de apoyos est$ invertido )E = admi-

Q Debido a los nombres originales en alem$n, )admisi!n = Einlass; Escape
siln; A = escape*. Tener cuidado de no invertir las tapas de apoyo.

- sobre el eje de levas de admisi®n, comenzando por la parte delantera, de E1 a E5.
- sobre el eje de levas de escape, comenzando por la parte delantera, de Al a A5.

TORNILLOS DE CULATA
10 tornillos Torx macho.
Longitud bajo la cabeza )L* )fig. 3*:

- tornillo nuevo: 102 mm.
- tornillo a sustituir: 104 mm.

FIG. 3

Di$metro de la rosca: M12.

Antes del montaje, los tornillos deben ser cepillados y untados con aceite motor
en roscas y cabezas.

Orden de apriete: en espiral comenzando por los tornillos centrales.

/_\ No reutilizar tornillos cuya longitud bajo la cabeza sea superior a 104 mm.
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Cojinetes de cig#e$al

1. Cigle&al.

2. Cojinete superior.

3. Separador superior de reglaje del juego axial.
4. Separador inferior de reglaje del juego axial.
5. Cojinete inferior.

FIG. 5

Cojinetes de aleacin.

Los semicojinetes de apoyos est$n ranurados en el bloque motor mientras que los
c$rter de tapas de apoyo son lisos.

Los cojinetes montados en el bloque motor son todos de la misma clase, en
medida de origen o en sobremedida.

Caracter"sticas de los cojinetes de cig#e$al

Rtgeeﬁ:gc;iaeszggrgglfggnmtg{(i’as C digos colores Espesor d(emlr?s cojinetes
52 azul 2,255 a 2,260
54 amarillo 2,260 a 2,265
56 rojo 2,265 a 2,270
57 blanco 2,270 a 2,275
58 violeta 2,275 a 2,280

Identificaci n de los cojinetes de cig e al

El espesor de los cojinetes est marcado por un trazo de pintura.

El cig e al tiene una marca de pintura sobre su resalte.

El bloque motor est marcado con punz n al lado de cada apoyo principal (fig. 6).

Los cojinetes se deben asignar en funci n del nImero de punzonados presentes
en el bloque motor y el cig e al.

Correspondencia de los cojinetes en funci n de los punzonados:

- 1 marca = cojinete azul.

- 2 marcas = cojinete amarillo.

- 3 marcas = cojinete rojo.

- 4 marcas = cojinete blanco.

- 5 marcas = cojinete violeta.

b

'

FIG. 6

EJES DE EQUILIBRADO

Dos ejes de fundiciln. Ambos ejes est$n montados en una caja implantada en el
c$rter de aceite y fijados sobre el bloque motor.

Su funci!n es limitar las vibraciones generadas por el equipo m!vil.

Es imprescindible poseer el "'til de reglaje del juego de funcionamiento de los ejes
de equilibrado, "til espectfico )ref: 646 589 00 21 00*.

Juego de entredientes )mm?*:

- cota nominal: 0,08.

- minima: 0,05.

- m$x.: 0,13.

BIELAS
Como recambio, las bielas se entregadas en juegos de 4 con sus cojinetes y tapas
apropiados.

Caracter"sticas tcnicas

Distancia entre el centro del alojamiento del apoyo de biela y el alojamiento de el
casquillo de pie de biela )L* )fig. 7*: 148,970 a 149,030 mm.

Ancho de la biela a la altura del alojamiento )B* del cojinete de biela y del aloja-
miento )B* del casquillo de pie de biela: 21,940 a 22 mm.

Alojamiento de cojinetes de apoyo de biela )D1* 51,6 a 51,614 mm.

Ovalizaci!n y conicidad admisible del alojamiento inicial: 0,02 mm.

Decalaje admisible del alojamiento de cojinete de biela con relaci!n al alojamiento
del casquillo de pie de biela en una longitud de 100 mm: 0,1 mm.

Diferencia admisible del paralelismo de los ejes del alojamiento del cojinete de
biela con relacin del alojamiento del casquillo de pie de biela en una longitud de
100 mm: 0,045 mm.

le -

FIG. 7
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1. Secci n de paso, !labes directrices $ cerrados $
2. Secci n de paso, !labes directrices $ abiertos $
A. Clrter de turbina

B. Rueda de turbina

C. Clrter de compresor

E. Pivote de gu a, varillaje de mando

F. Anillo de reglaje

G. Pivote de gu a, !labe orientable

H. %labe orientable

A. Entrada del compresor (aire fresco)

B. Salida del compresor (aire sobrealimentado)
C. Gas de escape hacia la rueda de turbina

D. Salida de los gas de escape.

FIG. 9

l i | | ibl

Circuito de alimentaci n de combustible por inyecci n directa a alta presi ny
rampa com n constituido principalmente por un filtro de combustible, un calefac-
tor de combustible, una bomba de alimentaci n, una rampa de alimentaci n,
inyectores de mando piezoel ctrico y un dep sito adicional de aditivo para los
veh culos equipados con filtro de part culas y un intercambiador de calor de com-
bustible en la tuber a retorno.

DEP SITO

Dep sito de material pl!stico fijado debajo de la carrocer a, delante del eje trasero,
a un lado y otro del eje de transmisi n.

Capacidad: 62 litros con 8 para la reserva.

Preconizaci n: gas leo.

BOMBA DE ALTA PRESI N

La bomba de alta presi n est! arrastrada desde el cig"e#al por la cadena de dis-
tribuci n.

Est! constituida por un eje que act a sobre 3 pistones radiales. Su funci n es
suministrar una alta presi n y alimentar los inyectores a trav s de la rampa
com n. No precisa operaci n de calado.

Contiene un actuador de caudal fijado sobre su cuerpo. Su funci n es regular el
caudal de combustible admitido a la bomba de alta presi n. La regulaci n de la
cantidad de combustible, permite una disminuci n de la potencia necesaria para
el arrastre de la bomba.

La regulaci n de la presi n es gestionada por el calculador, que se sirve de la
informaci n del captador de presi n de la rampa com ny act a sobre el caudal
de combustible entre la bomba de transferencia y la bomba de alta presi n con
regulador de caudal.

Regulador de caudal

Implantado cerca de la sonda de combustible (1) (fig. 10), permite laregulaci n del
caudal de combustible. El calculador de gesti n motor comanda el regulador de
caudal con una se#al PWM apaisada. A la parada del motor, el regulador corta la
llegada del combustible a los elementos del circuito de alta presi n.

Caracter stica del regulador:

- resistencia: 4,5 ohm.

- Tensi n de alimentaci n: 12 V.

Sonda de temperatura de combustible

Implantada en la placa de la bomba de alta presi n (2) (fig. 10), toma la tempera-
tura del combustible. De tipo NTC, su resistencia el ctrica disminuye a medida
que la temperatura aumenta. Cuando la temperatura del combustible es dema-
siado elevada, la presi n de la rampa de inyecci n disminuye.

1. Regulador de caudal
2. Sonda de temperatura de combustible.

FIG. 10

Caracter sticas de la sonda:
- resistencia en fr o: 3 kohm.
- resistencia en caliente: 555 ohm.

INYECTORES

La funci n del inyector es pulverizar el combustible en una cantidad definida y en
el momento preciso en la c!mara de combusti n. La cantidad inyectada que nece-
sita el motor se divide en preinyecci ny en inyecci n principal. La preinyecci n
se suprime cuando:

- el r gimen motor es demasiado elevado.

- la cantidad a inyectar es demasiado d hil.

- la presi n de combustible en la rampa es demasiado d bil.

Resistencia del inyector: 0,4 ohm.

La codificaci n IMA (Injektor Mengen Ausgleich) Scompensaci n del caudal del
inyector $ aparece sobre los inyectores (fig. 11) montados sobre los veh culos
desde el n mero final motor: 271971. Estos inyectores son reconocibles por la
referencia A 648 070 02 87 y tienen una combinaci n de letras y de cifras de 6
caracteres.

(1K)

=" Al sustituir un inyector o el calculador de gesti n motor, es necesario para-
= = metrar su asociaci n con un til de diagn stico apropiado.

FIG. 11

RAMPA COMIN DE ALIMENTACI N

Larampa de inyecci ncom naaltapresi ntiene como funci nregular la alta pre-
si n, amortiguar las pulsaciones creadas por las inyecciones y unir los elementos
de alta presi n entre ellos. Es de acero mecanosoldado y est! fijada al bloque
motor. Monta un captador de presi ny de temperatura.

CAPTADOR DE PRESI N DE RAMPA

Implantado en el extremo de rampa, el captador es de tipo piezo y transmite una
settal de tensi n representativa de la presi nen la rampa. El calculador de gesti n
motor recupera esta se#al para calcular los tiempos de inyecci n.
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Caracter sticas del captador:

* Resistencia:

-entre lasvas 1y 2: 54 Mohm.
-entre lasvas 1y 3: 24 kohm.
-entre las vas 2 y 3: 398 kohm.
¢ Alimentaci n5V (va3).

Regulador de presi n

Implantado en el extremo de rampa opuesto al captador de presi n, permite una
regulaci n rlpida de la presi n. El calculador de gesti n motor comanda el regu-
lador de caudal con una se'"al PWM regulada.

Caracter sticas del regulador:

- resistencia: 3,8 ohm.

- Tensi n de alimentaci n: 12 V.

Pre-postcalentamiento

Las bujas de pre-postcalentamiento est!n directamente comandadas por una
interface denominada # etapa final #. La misma est! implantada en el paso de
rueda, junto al bloque electrohidr!ulico del ABS (fig. 12).

Correspondencia v'as de conectores de la unidad de pre-postcalentamiento

CONECTOR 6 V AS
Vlas Correspondencias
1 Buj alde!pre-postcalentamiento!del!cilindroln"!1
2 Buj alde!pre-postcalentamiento!del!cilindroln"!2
3 Buj alde!pre-postcalentamiento!dellcilindro!n"13
4 Buj alde!pre-postcalentamiento!dellcilindro!n"14
5lyl6 Nolafectadas
CONECTOR 3V AS
1 Masa
2 Mando!dellinterface!por!el!calculador!de!gesti#n!motor
3 Nolafectada

Gesti'nmotor

=" " Las caracter sticas el$ctricas, suministradas en este p!rrafo, y las de alimen-
= =taci nde combustible, son medidas efectuadas sobre los rganos de gesti n

motor o en los terminales del conector del calculador, por medio de una caja
de bornes apropiada, con un mult metro corriente. Su interpretaci n debe tener en

cuenta las disparidades de producci n.

CALCULADOR

El calculador Bosch ED0062 CR3.13 comanda, vigila y coordina el conjunto de la
gesti n motor. A este efecto, intercambia datos con otros calculadores unidos
entre ellos por el bus multiplexado CAN. En funci n de las se'ales entrantes, el
calculador CDi (Common-Rail Diesel Injection) gestiona principalmente los siste-
mas siguientes:

- inyecci n de combustible.

- regulaci n de la presi n de sobrealimentaci n.

- reciclaje de los gases.

- pedal acelerador, regulador de velocidad, ralent .

- antiarranque.

- filtro de part culas.

- diagn stico de fallos.

El calculador de gesti n motor est! situado en el compartimento de salpicadero
cerca del cilindro principal de freno (fig. 13).

(1K)
-,

=" "= Las medidas de tensi n se hacen con conector conectado y contacto puesto.
=~ Para evitar errores, es aconsejable realizar estas medidas con una masa

buena. Los controles de continuidad se hacen con conector desconectado.
La utilizaci n del pincha-cables est! prohibida por el fabricante. En caso de un diag-
n stico en que su utilizaci n sea imprescindible, no deteriorar el cable y reparar el
aislante para evitar aver as posteriores.

IDENTIFICACI

DEL CALCULADOR DE GESTI' N MOTOR

N DE LOS TERMINALES DE LOS CONECTORES

FIG. 13
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Correspondencia de las v as del conector de 58 v as (fig. 13) 56 Masa de la sonda de temperatura de liquido de refrigeraci!n
Vs Correspondencias 57 Se"al de la sonda de temperatura de liquido de refrigeraci!n
1 Alimentacitn por contacto temporizada 58 Masa del captador de presi!n diferencial (FAP *nicamente, desde el 05/06)
2 Masa 59 Se"al del captador de presiln de la rampa
3 Alimentacitn por contacto temporizada 60 Alimentaci!n del captador de presi!n de carga (posterior)
4 Masa 61 Masa del caudaltmetro
5 Alimentacitn por contacto temporizada 63 Se"al del captador de presi!n de carga (posterior)
5 Masa 64 Alimentaci!n del caudalimetro
13 Se"al ni 2 del captador de pedal acelerador 65 Masa de la sonda de temperatura de aire sobrealimentado
14 Masa del captador de pedal acelerador 66 Linea multiplexada BSD
18 Se"al digital de salida del r$gimen motor 67 Se"al del presastato
19 Alimentaci'n por contacto 68 Actuador de mariposa (FAP nicamente, desde el 05/06)
o4 Alimentaci!n del captador de pedal acelerador 71 Electrovélvula de refrigeraci!n de los gases para la EGR
25 Se"al n# 1 del captador de pedal acelerador & Inyector n# 3
26 Masa del captador de pedal acelerador " Inyector n# 1
27 Alimentacitn por contacto temporizada 76 Electrovélvula de regulaci!n de caudal de la bomba
31 Alimentacitn por contacto temporizada 78 Sonda de temperatura anterior de los gases (FAP *nicamente, desde el 05/06)
3 Mando del m!dulo de pre-postcalentamiento 83 Masa del captador de presi!n de carga (posterior)
4 Alimentaci!n permanente (excepto por contacto y motor en marcha) 82 Aliment. captador de contrapresi!n de gases (FAP *nicamente, desde el 05/06)
53 L'nea high de la red multiplexada CAN motor 84 Masa del captador de presi!n de larampa
54 Linea low de la red multiplexada CAN motor 8 Se"al del caudalmetro
55 Informaci!n bomba de combustible 86 Alimentaci!n del captador de presi!n de la rampa
57 Mando del midulo de ventilador 87 Captador de r$gimen y posici!n cig*e™al
58 Alimentaci!n por contacto temporizada (excepto arranque) 88 Captador de rSgimen y posici!n cig*e”al
o Vaas no utilizadas: 7 a 12, 15a 17, 20 a 23, 28 a 30, 32 a 42, 45 a 52 y 56. %0 Mando de la electrovéivula de reciclaje de los gases
> 91 Masa del elemento t$rmico del conducto de reciclaje de los vapores de aceite
E Correspondencia de las v as del conector de 96 v as (fig. 13) 92 Gesti!n del motor de mando del colector de admisi!n
S Vs Correspondencias 93 Actuador de geometrta variable
e} 1 Inyector né 3 Vas no utilizaéisas(; 23,67Es ;57, 2167, 5187$ 27Oé ?8? 2849, 27,d39 &44,9 zéﬁ a 48, 50, 54,
, 62, MEINAL , 89, yde 94 a9%.
= 2 Inyector n 2
@ 4 Electrovélvula de regulaci'n de presi!n de la rampa
5 Se"al del captador de presi!n diferencial (FAP *nicamente, desde el 05/06)
< 6 Sonda de temperatura posterior de de los gases (FAP ”nicamente, desde el 05/06)
O 8 Se"'al de la sonda de temperatura de combustible CAUDAL!METRO
8 9 Se"al del captador de contrapresi!n de los gases (FAP ”nicamente, desde el 05/06) DislpueSto en la caja del filtro de aire (f_ig. 14), el caudal'metro incorpora do_s par-
< m Almentaciin del captador de acete tes: yr)llcaptador de masa de aire a_dmltldo y una sonda de temperatura _(Ij'e aire de
admisi*'n. Gracias a a estas dos informaciones, el calculador de gesti*'n motor
O 1 Se"al del captador de aceite deduce la cantidad m#sica de aire admitido.
E 12 Masa del captador de presiln de aire de admisi!n (anterior)
I'({"I 13 Se"al del captador de presiln de aire de alimentaci!n (anterior)
- 14 Masa del captador de eje de levas
17 Alimentaci!n del caudalimetro
21 Alimentaci!n del elemento t$rmico del conducto de reciclaje de los vapores de aceite
25 Inyector n# 1
26 Inyector n# 4
28 Electrov&lvula de regulaci!n de caudal de la bomba
29 Sonda de temperatura anterior de los gases (FAP ”nicamente, desde el 05/06)
30 Sonda de temperatura posterior de de los gases (FAP *nicamente, desde el 05/06)
31 Se"al de temperatura de aire de admisi!n del caudalimetro
32 Masa de la sonda de temperatura de combustible
33 Masa del captador de contrapresi!n de los gases (FAP nicamente, desde el 05/06)
34 Se"al de la sonda de temperatura de aire sobrealimentado
35 Masa del captador de aceite
36 Alimentaci!n del captador de presi!n de aire de admisi!n (anterior)
37 Alimentaci!n del captador de eje de levas
38 Se"al del captador de eje de levas
45 Se"al cuadrada
49 Inyector n# 2
°L Inyector n? 4 % ggggfc;!on:?jtempresi"n de admisi''n
52 Electrovélvula de regulaciln de presi!n de la rampa
53 Alimentaci!n del captador de presi!n diferencial (FAP ”nicamente, desde el 05/06) FIG. 14
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Caracter sticas del caudal metro:

+ Correspondencia de las v as:

-val: se al de temperatura de aire admitido.
-va2: alimentaci n12 V.

-va3:masa.

-vad:alimentaci n5V.

-vab:se al de la masa de aire admitido.

* Resistencias entre las v as:

-1y 2:1,7 Mohm.

-1y 3: 2,45 kohm (en fr 0); 1,3 kohm (en caliente).
-1y 4: 6,97 kohm.

-1y 5:360 kohm.

-2y 3: 416 kohm.

-2y 4: 421 kohm.

-2y 5:0,62 Mohm.

-3y 4: 4,49 kohm.

-3y 5:367 kohm.

-4y 5:362 kohm.

CAPTADOR DE PRESI N DE AIRE DE ADMISI N

El captador de presi n de aire de admisi n est! unido al caudal metro (fig. 14) e
informa al calculador de gesti n motor de la depresi n reinante en el colector del
filtro de aire. Esta depresi n deforma una membrana, que act"a sobre el poten-
ci metro, y modifica la tensi n de la se al de salida para el calculador de gesti n
motor.

Caracter sticas del captador:

* Resistencias:

-entre lasvas 1y 2:7,5kohm.

-entre lasvas 1y 3: 2 kohm.

-entre lasvas 2y 3: 5,4 kohm.

+ Correspondencia:

-val masa.

-va2:se al

-va3:alimentaci n(5V)

CAPTADOR DE EJE DE LEVAS

Situado en la tapa de culata (fig. 15), determina la posici n del eje de levas gra-
cias al efecto Hall. Con esta informaci n'y la de posici ny r#gimen del cig$e al,
el calculador de gesti n motor puede sincronizar el punto de inyecci n.

El captador de eje de levas transmite una se al cuadrada. Cuando la se al pasa al
estado bajo (0 V), el cilindro n% 1 se encuentra en PMS.

Caracter sticas del captador:

¢ Tensi n de alimentaci n:5V

* Amplitud de lase al: 12V

* Resistencia:

-entre las vas 1y 3: 309 kohm.
-entre lasvas 2y 3: 0,63 Mohm.
-entre las vas 1y 2: infinito

[

=" " El entrehierro del captador no es ajustable, est! determinado por su posici n
= = de montaje.
En caso de ausencia de la se al del captador, el motor no arranca.

CAPTADOR DE R"GIMEN Y POSICI N CIG#ES$AL

El transmisor de cig$e al est! implantado en la parte trasera del motor, enfrente
del volante motor. De tipo anal gico, env a una se al sinusoidal de una amplitud
de 12 V con un periodo proporcional al r#gimen motor. Para determinar la posi-
ci ndel motor, la rueda captadora est! equipada con una almena correspondiente
a dos dientes que faltan.

Caracter sticas del captador:

- Tensi n de alimentaci n: 12 V.

- resistencia: 0,66 kohm.

CAPTADOR DE PEDAL ACELERADOR
El captador de pedal acelerador, de tipo Hall, env a una se al cuya tensi n es pro-
porcional a la posici n del pedal. Por razones de seguridad y de precisi n, el cap-
tador es doble.

Caracter sticas del captador:

+ Correspondencia:

-val:alimentaci n(5V).

-va 2: no afectado.

-va3: masa.

-vad:se alnhl

-vab:se alnh2.

-va6: masa.

* Resistencias entre las v as:

-1y 3:470 ohm.

-1y 4: 426 ohm.

-1y5:422 ohm.

-1y 6: 465,5 ohm.

-3y 4:57,2 ohm.

-3y 5:0,894 kohm.

- 3y 6: 0,941 kohm.

-4y 5:0,846 kohm.

-4y 6: 0,893 kohm.

-5y 6: infinito.

ACTUADOR DE GEOMETR!A VARIABLE

El actuador de geometr a variable est! montado debajo del turbocompresor. per-
mite mover los !labes del turbocompresor, gracias a a una varillaje comandado
por un tornillo sinfin, regulando la presi n de sobrealimentaci n. Para una regu-
laci n ptima de la presi n de sobrealimentaci n, el actuador de geometr a varia-
ble est! dotado de un potenci metro de confirmaci n de posici n.

CAPTADOR DE PRESI N DE AIRE SOBREALIMENTADO

Implantado sobre el tubo de aire de sobrealimentaci n (2) (fig. 16), informa al cal-
culador de gesti n motor de la presi n en el colector de admisi n. Esta presi n
(0,2 a 2,5 bars) deforma una membrana, la cual act™a sobre el potenci metro,
influyendo en la tensi n de la se al que sirve para que el calculador de gesti n
motor controle la carga demandada.

Caracter sticas del captador:

+ Correspondencia de las v as:

-val masa.

-va2:se al

-va3: alimentaci n5V.

* Resistencia entre las v as:

-1y 2:9,45 kohm.

-1y 3:3,9 kohm.

-2y 3:5,4 kohm.

1. Sonda de temperatura de aire sobrealimentado
2. Captador de presi n de aire de sobrealimentaci n.

FIG. 16
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FILTRO DE PART!CULAS (DESDE EL 05/2006)

El filtro de part'culas est constituido por un cuerpo de filtraci n cer mico en nido
de abeja y carburo de silicio, el cual est revestido de metal precioso. La placa per-
mite almacenar y quemar las part'culas de carbonilla que se forman durante la
combusti n.

Sondas de temperatura de los gases de escape

El veh'culo est equipado con dos sondas de temperatura de los gases de escape.
Informan al calculador de gesti n motor en caso de sobrecalentamiento y permi-
ten vigilar la calefacci n del filtro de part'culas para su regeneraci n. Seg!n las
normas anticontaminantes, la sonda #delantera catalizador# est implantada:

- en el centro del catalizador (norma Euro 3).

- 0 sobre el colector de escape (norma Euro 4).

La segunda sonda est implantada despu$s del catalizador, delante del filtro de
part'culas.

Captador de presi n diferencial
El captador de presi n diferencial est implantado en la parte trasera der. del com-
partimento motor, detr s de la chapa protectora del calor. La lectura de la presi n

1. Captador de presi n de sobrealimentaci n
2. Sonda de temperatura del I'quido de
refrigeraci n

3. Captador de presi n de rampa

4. Rampa de alimentaci n com!n alta presi n
5. Regulador de caudal

6. Sonda de temperatura del combustible

7. Inyector

11. Caudal'metro

8. Unidad de pre-postcalentamiento
9. Calculador de gesti n motor
10. Captador de temperatura de aire de admisi n

12. Captador posici n AAC
13. Sonda temperatura aire de sobrealimentaci n

delante y despu$s del filtro de partculas permite determinar la carga de carboni-
lla del filtro. Este captador est equipado con un elemento piezoresistivo para
detectar la presi ny un chip de silicio para la amplificaci n de la se aly la com-
pensaci n de la temperatura.

Captador de contrapresi n

Implantado debajo de la electrov Ivula EGR, sirve para determinar la contrapre-
si n de los gases de escape antes del turbocompresor. Esta informaci n es utili-
zada por el calculador de gesti n motor para regular el sistema de filtro de part'-
culas y vigilar la obstrucci n eventual del catalizador.

La contrapresi n de los gases de escape deforma la membrana que act!a sobre el
potenci metro. De este modo, la resistencia var'a, lo que influye en la tensi n que
capta el calculador de gesti n motor.

Mariposa motorizada

Implantada sobre el tubo de aire sobrealimentado, modula la cantidad de aire diri-
gida hacia el motor durante el reciclaje de los gases de escape y la regeneraci n
del filtro de part'culas. La mariposa est comandada por el calculador de gesti n
motor con una se al PWM.

14. Elemento t$rmico de reaspiraci n de los
vapores de aceite

15. Electrov Ivula EGR

16. Regulador de presi n de rampa

17. Electrov Ivula de refrigeraci n EGR

18. Caja de fusibles del compartimento motor
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Pares de apriete (am

+ Distribuci n

+ Tornillo de pi  n de eje de levas sobre eje de levas de escape: 1,8.
« Tensor de cadena sobre carcasa de ¢ rter de distribuci n: 8.

+ Tornillo del pi  n intermedio de bomba de alta presi n sobre culata: 4.
+ C rter de distribuci n sobre bloque motor

- (M6): 1.

- (M8): 2.

« Tornillo de cierre del ¢ rter de distribuci n:

- (M10x1): 0,9.

- (M22x1,5): 4,5.

* Blogue motor

* Tapa de biela sobre biela (1° apriete despu s fractura):

- 1% etapa: 0,5.

- 2% etapa: 2,5.

- 3% etapa: 180 .

* Tapa de biela sobre biela (apriete posterior):

- 12 etapa: 0,5.

- 2% etapa: 2,5.

- 3*etapa: 90 .

+ Sombrero de apoyo de cig e al (tornillo M11):

- 1% etapa: 5,5.

- 2%etapa: 90 .

+ Caja de eje de equilibrado sobre el bloque motor:

- 1% etapa: 2,5.

- 2% etapa: 4,5.

+ Tornillo con | mite de elasticidad del volante motor sobre el cig e al:
- 1% etapa: 4,5.

- 2% etapa: 90 .

+ Carcasa de cierre trasera sobre ¢ rter motor: 0,9.

+ Tap n de vaciado del | quido de refrigeraci n sobre el bloque motor: 3.
* Culata

+ Sombrero de apoyo de eje levas sobre culata: 0,9.

» Tapa de culata sobre culata: 0,9.

* Tapa sobre tapa de culata: 0,5.

+ Carcasa de culata delantera: 1,4.

« Tornillos de culata sobre ¢ rter de distribuci n: 2.

+ Tornillos de culata sobre blogue motor:

- 1% etapa: 1,5.

- 2% etapa: 6.

- 3Retapa: 90 .

- 42 etapa: 90 .

« Esp rrago del colector de escape en la culata: 2.

* Lubricaci n

+ C rter de aceite sobre bloque motor:

- (M6): 0,9.

- (M8): 2.

+ C rter de aceite sobre ¢ rter de distribuci n: 0,9

+ C rter de aceite sobre ¢ rter de la junta trasera de distribuci n: 0,9.
+ Campana de caja de velocidades sobre ¢ rter de aceite: 4.

* Tap n de vaciado del aceite motor: 3.

» Bomba de aceite sobre bloque motor: 1,9.

+ Tubo de aceite sobre sombrero de apoyo de cig e al: 0,9.

+ Tubo de aspiraci n de aceite sobre bomba de aceite: 1,1.

+ Soporte de bomba sobre sombrero de apoyo: 0,9.

+ Carcasa de filtro de aceite: 2,5.

« Intercambiador de calor de aceite sobre ¢ rter de distribuci n: 1,4.
+ Captador de nivel de aceite sobre c rter: 1,4.

* Refrigeraci n

* Tap n de vaciado del | quido de refrigeraci n sobre el bloque motor: 3.
+ Caja de termostato sobre culata: 0,9.

+ Bomba de agua sobre ¢ rter de distribuci n:

- (M6): 1,4.

- (M8): 2.

+ Alimentaci n de combustible

+ Sonda de temperatura sobre catalizador: 4.

+ Sonda de temperatura sobre filtro de part culas: 4.

+ Sonda lambda sobre catalizador: 5.

« Transmisor de presi n diferencial sobre soporte de chapa para calor: 0,9.

+ Sonda temperatura combustible sobre bomba de alta presi n combustible: 2,3.
+ Conducci n de presi n sobre bomba de alta presi n: 2,3.

+ Conexi n de conducci n de retorno combustible sobre rampa: 3.
* Brida de inyector:

- 1% etapa: 7.

- 2% etapa: 90 .

- 3*etapa: 90 .

+ Soporte sobre bomba de alta presi n: 0,9.

+ Bomba de alta presi n sobre culata: 1,4.

+ Conducci n alta presi n sobre rampa: 2,3.

+ Chapa protectora del calor sobre termostato, bomba de agua y tapa de culata: 1,4.
» Rampa de alta presi n sobre culata: 1,4.

* Regulador de presi n sobre rampa de alta presi n:

- 12 etapa: 6.

- 2% etapa: (aflojado) 90 .

- 3 etapa: 8.

+ Captador alta presi n combustible sobre rampa com n: 2.

* Regulador de presi n sobre bomba de alta presi n: 0,7.

+ Conexi n alta presi n sobre bomba de alta presi n:5,5.

+ Escape/sobrealimentaci n

» Colector de escape sobre culata: 3.

* Brida de montaje turbocompresor sobre colector de escape: 3.

+ Conducci n de salida de aceite sobre turbocompresor: 0,9.

+ Conducci n de llegada de aceite sobre turbocompresor: 2.

+ Conducci n de llegada de aceite sobre culata: 0,9.

+ Distanciador sobre turbocompresor: 3.

* Apoyo de turbocompresor sobre bloque motor: 2.

+ Soporte de turbocompresor 0,9.

+ Apoyo de turbocompresor sobre alternador: 0,9.

CORREA DE LOS ACCESORIOS
Preconizaci n: correa multipista arrastrada desde el cig e al y com n al con-

junto de los accesorios.
Periodicidad de mantenimiento: control en cada revisi n.

ACEITE MOTOR

Capacidad: 6,5 litros.

Preconizaci n: aceite multigrado cumpliendo especificaciones B3/B4, de visco-
sidad SAE 10W40/5W30.

Periodicidad de mantenimiento: seg n el indicador de mantenimiento.

FILTRO DE ACEITE
Filtro intercambiable sobre un soporte atornillado sobre el ¢ rter de distribuci n.
Periodicidad de mantenimiento: sustituci n en cada vaciado de aceite motor.

FILTRO DE AIRE

Filtro de aire seco de elemento de papel intercambiable situado en una caja colo-
cada encima del turbocompresor.

Periodicidad de mantenimiento: seg n el indicador de mantenimiento.

FILTRO DE COMBUSTIBLE
Periodicidad de mantenimiento: seg n el indicador de mantenimiento.

L!QUIDO DE REFRIGERACI*'N

Capacidad del circuito: 8,6 litros

Nivel: antes de un largo recorrido o cada 2000 km.

Periodicidad de mantenimiento: seg n el indicador de mantenimiento.

—RTAn 172 —



Esquemas ellctricos

LEYENDA

.1 Paralaexplicaci n de la lectura de los esquemas el ctricos, remitirse al esquema detallado colocado en cabeza de los esquemas el ctri-

= =cosenel cap tulo “Equipo el ctrico”

A9. Compresor de climatizaci n.

B2/5. Caudal metro.

B4/1. Captador indicador nivel de combustible, mitad izg. del dep -
sito.

B4/2. Captador indicador nivel de combustible, mitad der. del dep -
sito.

B4/6. Captador de presi n de rail.

B4/7. Transmisor de presi n combustible.

B5/1. Transmisor de presi n de carga.

B6/1. Transmisor Hall de eje de levas.

B11/4. Captador de temperatura | quido de refrigeraci n.
B17/8. Sonda de temperatura aire de sobrealimentaci n.
B19/7. Captador de temperatura delantero catalizador.

B19/8. Captador de temperatura posterior catalizador.

B28/5. Transmisor de presi n despu s filtro de aire.

B28/8. Transmisor de presi n diferencial.

B37. Transmisor pedal acelerador.

B40. Captador de aceite (nivel, temperatura y calidad de aceite).
B50. Sonda de temperatura combustible.

B60. Captador contrapresi n de los gases de escape.

G2. Alternador.

G3/1. Sonda O2 despu s catalizador.

G3/2. Sonda 02 antes catalizador.

L5. Transmisor de posici ncig e al.

M1. Motor de arranque.

M3. Bomba de combustible.

M3/1. Bomba de combustible en el dep sito.

M4/7. Ventilador de aspiraci n motor y climatizador con regulaci n
incorporada.

M16/5. Variador mariposa de los gases.

M55. Motor de corte del colector de admisi n.

N3/9. Calculador CDi (inyecci n diesel).

N10/1. Calculador SAM con m dulo fusibles y rel s delantero.
N10/2. Calculador SAM con m dulo fusibles y rel s trasero.
N14/2. Etapa de salida precalentamiento.

N26/5. Calculador bloqueo el ctrico direcci n.

N73. Calculador de antiarranque.

N118. Calculador bomba de combustible en el dep sito.

R9. Buj as de precalentamiento.

R39/1. Elemento t rmico conducci n de evacuaci n de aire.
U12.V lido para direcci n a izq.

U13.V lido para direcci n a la der.

U150. V lido para motor 611.

U198. V lido para motor 611.

U199. V lido para motor 612.

U424.V lido para M271 CGI.

U425. V lido para C 32 AMG.

U426. V lido para C 55 AMG.

U474.V lido para M271 ME.

U521. V lido para motor 111.

U704. V lido para norma de poluci n Euro 4y USA.

U739. V lido para motor 271.

U740. V lido para motor 646.

U792. V lido para C 30 CDi (AMG).

U819. V lido para motor 272.

U880. V lido para motor 642.

W9. Masa delantera izg. (a la altura bloque ptico).

W11/3. Masa motor, a izq.

W16/3. Masa compartimento motor izq., masa de potencia.

W16/4. Masa compartimento motor der., masa de potencia.

W16/5. Masa electr nica en compartimento rganos izq.

W16/6. Masa electr nica en compartimento rganos der..

W18. Masa, travesa o asiento delantero izq.

W28/1. Masa bajo de marcha interior izq.

W28/2. Masa bajo de marcha interior der..

X11/4. Toma de diagn stico.

X22. Conector compartimento motor y motor.

X18/28. Conector cuadro de instrumentos y compartimento motor
izq.

X26/2. Conector bloque de conexi n motor.

X30/6. Conector distribuidor de potencial (CAN), cuadro de instru-
mentos.

X36/3. Conector cableado de bomba de combustible.

X63/4. Conector adaptador bus de datos CAN, 2 terminales.

Y10/1. V Ivula de regulaci n de presi n bomba de asistencia de
direcci n.

Y27/9. Variador de reciclaje de los gases izqg.

Y74.V lvula de regulaci nde presi n.

Y76. Inyectores.

Y85. V Ivula de conmutaci n, trampilla derivaci n intercambiador
de calor AGR.

Y94. V Ivula de regulaci n de caudal.

Y100/1. Actuador presi n de sobrealimentaci n der.

Z4/3. Borne terminal 30.

Z6/1. Borne masa.

Z6/33. Borne cables de diagn stico.

C"'DIGOS COLORES
BK: negro RD: rojo
BN: marr n TR: transparente
BU: azul VT: violeta
GN: verde WH: blanco
GY: gris YE: amarillo
PK: rosa
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